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Regen- und Notentwasserung von Flachdachern

Seit Juli 2001 ist die DIN 1986 Teil 2, ,Entwasserungsanlagen fir Gebaude und
Grundstiicke®, nicht mehr giiltig und wurde durch die Normenreihe DIN EN 12056
~Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden® ersetzt.

Seit Marz 2002 ist die DIN 1986 Teil 100, mit zusatzlichen nationalen
Bestimmungen zur DIN EN 12056 und DIN EN 752 giiltig. Diese DIN 1986-100
wurde weiter Uberarbeitet und seit Mai 2008 ist nun die Uberarbeitete Version fiir
die Planung und Ausfihrung von Gebaudeentwasserungen zustandig. Der
Geltungsbereich erstreckt sich von der Entwasserung innerhalb des Gebaudes bis
zur Grundstiicksgrenze.

Die DIN EN 752 regelt die Entwasserungssysteme auRerhalb des Gebaudes.

Innerhalb des Gebaudes Grundstlicksgrenze
DIN EN 12056 DIN EN 752

DIN 1986 Teil 100

Bild 1: Geltungsbereich

Grundsatze

Die Regenentwasserungsanlage wird als Ganzes, vom Dachgully tber die
Rohrleitungen bis hin zur Ubergabe in den 6ffentlichen Kanal, gesehen. Neben der
Notwendigkeit der standortbezogenen Berechnung des Bemessungs- und
Jahrhundertregenereignisses wird nun auch die Notentwasserung vorgeschrieben.

Als ein maRgebliches Planungsziel verfolgt die DIN 1986-100, dass Regenereignisse
bis zum Jahrhundertregen r ,,, sicher vom Dach gefiihrt werden. Dabei sind
Regenentwasserungsanlagen nach den o. g. Regelungen so zu gestalten, dass bei
Auftreten von Starkregen eine Gefahrdung von Leben und Gesundheit
ausgeschlossen wird und dass keine Schaden an der Gebaudesubstanz auftreten
konnen. Denn nach dem Kommentar zur DIN 1986-100 darf kein Regenereignis bis
zum Jahrhundertregen r,s .o, die statische Sicherheitsreserven der
Tragwerkskonstruktion des Daches zu stark beanspruchen.
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Notentwadsserung

Weiter gilt nach DIN 1986 Teil 100, Absatz 5.3.1, Ausgabe Mai 2008: ,Jede
Dachfldche bzw. jeder durch die Dachkonstruktion vorgegebene Tiefpunkt muss tiber
eine Notentwdisserung verfiigen.“

Das  Notentwasserungssystem muss frei auf schadlos lberflutbare
Grundstiicksfldchen entwdssern. (Kommentar zu DIN 1986-100, Pkt 5.3.1 (6)).

Das Notentwasserungssystem darf nicht an die Regenentwasserungsleitungen
angeschlossen werden, an denen das Dachablaufsystem angeschlossen ist.
Andernfalls wirde das fir den Berechnungsregen rs;  dimensionierte
Leitungssystem uberlastet. Ein Ruckstau auf die Dachflache und damit eine
unzuldssige Wasseraufstauung konnte die Folge sein.

Nach der DIN 1986-100 Pkt. 5.3.1 kann auf eine Notentwdsserung nur bei
planmdfSig vorgesehener Regenriickhaltung auf dem Dach verzichtet werden.

Die Tragkonstruktion des Daches muss somit die auftretenden Lasten durch das
Regenwasser im Falle des Jahrhundertregens standhalten und das Dach muss so
hoch eingedichtet werden, dass bei Starkregen kein Regenwasser ,hinterlaufen
kann. Der Kommentar zur DIN 1986-100 empfiehlt in diesem Fall, dass ,die
Dachkonstruktion einen Einstau bis zur Attikahdhe aufnehmen® kénnen sollte. Zur
Kontrolle ist ein Uberflutungs- und Uberlastungsnachweis durchzufiihren. Eine
planmaRige Regenriickhaltung auf dem Dach kann z. B. bei intensiv begriinten
Dachern moglich sein.

Der Verzicht auf eine Notentwasserung ist jedoch nur bei Dachern in
Massivbauweise moglich. Der Pkt. 5.8.3.2 der vorgenannten DIN-Norm sagt
eindeutig: ,,Bei Ddcher in Leichbauweise miissen Notentwdsserungen vorgesehen
werden.“

Zusammenfassend lassen sich folgende I m = =
Punkt zur Notentwasserung vermerken: SRR — i T_ = &"i JE '
0 Pro Tiefpunkt ist mind. ein l\ A / I
Ablauf/Gully und ein i,
Notentwidsserungssystem
vorzusehen

Bild 2: Haupt- und Notentwasserung
0 Das Notentwdsserungssystem muss auf eine schadlos tiberflutbare
Grundstiicksfldche entwdssern

O Bei Ddichern in Massivbauweise kann qggf. auf eine Notentwdisserung
verzichtet werden

0 Bei Ddchern in Leichtbauweise und/oder bei innen liegender
Rinnenentwdsserung ist eine Notentwdsseurng immer vorzusehen.
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Sanierung einer Dachflache bzw. einer Regenentwasserungsanlage

Erstmalig nimmt nun die ,Entwasserungsnorm® Stellung zum Thema Sanierung.
Sobald eine Dachflache saniert werden soll, ist in diesem Zuge auch die
Regenentwasserungsanlage nach DIN 1986-100 Pkt. 5.8.4 zu liberpriifen und ggf.
nachzurusten.

Folgende Punkte finden dabei besondere Beachtung:

Uberpriifung
0 des Abflussvermogens der vorhandenen Anlage
0 des Zustandes der vorhandenen Rohrleitungen, Formstiicke und
Befestigungen
o0 der Notentwasserung (Neudimensionierung)
o der Lage (Tiefpunkt) der vorhandenen Gullys bzw. Ablaufe
0 des Zustandes (Dichtigkeit etc.) der vorhandenen Gullys bzw. Ablaufe

Regenereignisse

MaRgeblichen Anteil an die Dimensionierung einer Regenentwasserungsanlage
haben die ortlichen Regenspenden.

Der Berechnungsregen r;, ist ein 5-minltiges Regenereignis, das statistisch alle
5 Jahre einmal vorkommt. Der Jahrhundertregen ist somit ein 5-minutiges
Regenereignis, das statistisch einmal in Hundertjahren vorkommt.

Die friihere Annahme eine Entwasserungsanlage mit mindestens 300 /(s . ha) zu
bemessen ist nicht mehr zul3ssig.

Die nachfolgenden zwei Bilder symbolisieren links den Berechnungsregen und
rechts den Jahrhundertregen fur Deutschland. Die Regenkarten wurden vom
Meteorologen Dr. J. Guttenberger erstellt.
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200 - 235 [V (s ha) |
W 225 - 25010 (s he) |
B 250 - 275 [V s ha) |
W 275 - 30V he) |
W 300 - 325 [V (s ha) |
W 335 - 350 [V (zha) |
W 350 - 375 [z ha) ]
B 375 - 400 [ ¥ (s ha) |
W 400 - 500 [ ¥ (s ha |

Bild 3: Regenkarte Deutschland mit r(5,5)

Den Bildern lasst sich entnehmen, dass die Regenmengen je nach Gebiet sehr
unterschiedlich ausfallen. Zur Bemessung der Regenentwasserungsanlage ist es
daher erforderlich, die am Gebaudestandort zu erwartenden Regenereignisse zu

ermittelt.

Die unterschiedlichen Regenereignisse zu grofReren deutschen Stadten sind dem
Anhang zur DIN 1986-100 zu entnehmen, direkt beim Deutschen Wetterdienst
(DWD www.dwd.de), beim zustindigen Bauamt oder durch das EDV-Programm

320 - 350[ V(s ha)]
350 - 400 [ (s ha)]
400 - 450 [V (s ha)]
450 - 500 [V (s ha)]
500 - 550[ W (sha)]
550 - BOD[ I/ (s ha)]
500 - B50[ I (sha)]
B50 - BOD[ I (s ha)]
800 - 1200 [ (s ha)]

Bild 4: Regenkarte Deutschland mit r(5,100)

»Kostra DWD 2000 Dach® (www.itwh.de) zu erfragen.

Fir die Orte Aschaffenburg und Bremen konnen beispielsweise folgende Werte

ermittelt werden:

Ort Berechnungsregen Jahrhundertregen
Fs,s) Fs,100)
I/(s . ha) I/(s . ha)
Aschaffenburg 307 567
Bremen 205 304

Tabelle 1: Regenspenden
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Anforderungen an die Leitungsanlage

Im Absatz 6.1.3 fordert die DIN 1986-100 unter anderem, dass bei einer
Innendruckbelastung von groRer 0,50 bar besondere Anforderungen an die
Rohrleitungen und Verbindern gestellt werden mussen. Die Rohrleitungen sind in
diesem Fall z. B. gegen Auseinandergleiten zu sichern. Im Ubergangsbereich von
der Fallleitung zur Grundleitung sind Verbinder einzusetzen, die ruckstausicher
und wasserdicht sind.

Innendriicke  kénnen z.  B. bei Riickstau und Uberlastung der
Regenentwasserungsanlage oder Verstopfungen auftreten. Hier sind im
Besonderen auch die Richtungsanderungen entsprechend zu sichern.

Beispiel:

Bei der skizzierten
Entwasserungsanlage staut sich das
Wasser in Folge eines Riickstaues
oder einer Verstopfung bis zur
Dachflache auf. Im
Ubergangsbereich der Grundleitung
zur Fallleitung wird sich ein
Innendruck von ca. 1,2 bar
einstellen. Bei Einsatz von v
Rohrverbindern, die z.B. nur einen

Druck bis zu 0,5 bar standhalten,

besteht die Gefahr des

Wassereinbruchs.

12 Meter

Bild 5: Freispiegelentwasserungsanlage

Da im Bereich der Dachgullys mit keinen hoheren Drucken zu rechnen ist, konnen
diese problemlos mit z. B. einem Steckmuffensystem angeschlossen werden.
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Fallleitungen

Die Fallleitungen konnen hoher beaufschlagt werden. Eine Fallleitung DN 100
z. B. wurde frither mit max. 4,7 I/s dimensioniert. Nach der DIN EN 12056-3 kann
diese Fallleitung nun mit einem Fiillungsgrad f von 0,33, d.h. 10,7 I/s betrieben
werden.

Fallleitungsverzug
Ist bei teilgefullten Anlagen der Verzug der Fallleitung zur Waagerechten gleich
oder grofler als 10° kann die Leitung als Fallleitung bemessen werden. Ist der
Verzug kleiner als 10° muss die gesamte Fallleitung nach DIN EN 12056, Tabelle 8
wie eine Sammel- oder Grundleitung mit einem Fillungsgrad von max. h/d = 0,7
bemessen werden.

2 N

<10°

Bild 6: Abflussvermogen wie eine Fallleitung Bild 7: Abflussvermogen wie eine Sammel- oder
Grundleitung
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Ablaufleistung von Dachgullys
Die Berechnung des Ablaufvermogens einer Regenentwasserungsanlage wird in
erster Linie durch die Ablaufleistung der Dachgullys bestimmt. Fiir die Berechnung
konnen also die vom Hersteller angegebenen Ablaufleistungen der Gullys oder die
Mindestablaufwerte nach DIN 1253 verwendet werden.

Die Ablaufleistung eines Gullys wird u. a. durch den Nenndurchmesser bestimmt.
Die Ablaufleistung wird mit einem aufgesetzten Laub- oder Kiesfangkorb ermittelt.

Die Tabelle (3) gibt die Mindestablaufleistung fiir Dachgullys nach DIN EN 1253 bei

der dazugehdrigen Stauhohe an sowie die Ablaufleistungen von Dachgullys (mit
senkrechtem Anschlussstutzen) der SITA Bauelemente GmbH fiir die

Freispiegelentwasserung.

Nennweite | Stauhohe | Ablaufleistung Ablaufleistung von SitaGullys[l/s]
[DN] [mm] nach
DIN E>I 1253 SitaTrendy SitaStandard
I/s
50 35 [0,9] nicht verfigbar nicht verfligbar
70 35 1,7 5,5 7,1
100 35 4,5 6,1 7,4
125 45 7,0 8,7 9,7
150 45 8,1 nicht verfiigbar 9,2
200 45 nicht definiert nicht verfigbar 9,2

Tabelle 2: Ablaufleistung Dachgully nach DIN EN 1253 und nach SITA Bauelemente GmbH

Der nachfolgenden Grafik ist zu entnehmen, dass die Ablaufleistung eines Gullys

malfigeblich von der Stauhohe abhangig ist.

Je groRer die Stauhéhe am Dachgully, desto groRRer die Ablaufleistung des Gullys.

Hier am Beispiel eines SitaStandard DN 100.

Bild 8: Gully mit Anstau
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Grafik 1: Ablaufleistung in Abhédngigkeit des Anstaus
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Abflussbeiwert C
Nach DIN 1986-100 ist der Abflussbeiwert als das Verhaltnis von tatsachlichem
Abfluss in die Entwasserungsanlage zum Niederschlag im Bemessungsfall

definiert.

Nr Art der Flachen Abflussbeiwert
C

1 |Wasserundurchlassige Flachen, z. B.

- Dachflachen
- Betonflachen
- Rampen

- Befestigte Flachen mit Fugendichtung

- Schwarzdecken (Asphalt)
- Pflaster mit Fugenverguss

- Kiesdacher

- begrunte Dachflachen
- fur Intensivbegriinungen

- fiir Extensivbegriinungen ab 10 cm Aufbaudicke
- fir Extensivbegrinungen unter 10 cm Aufbaudicke

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,5

0,3
0,3
0,5

Tabelle 3: Abflussbeiwert nach DIN 1986-100

10
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Berechnung einer Freispiegelregenentwasserungsanlage

Die Gesamtregenentwasserungsanlage wird in ein Haupt- und in ein
Notablaufsystem aufgeteilt. Das Hauptablaufsystem wird fiir ein am Standort des
Gebaudes  mittleres  Berechnungsregenereignis  r.;,  ausgelegt. Das
Notablaufsystem muss mindestens die Differenz aus dem Jahrhundertregen r
am Gebaudestandort und dem Berechnungsregen r  sicher entwassern.

Fur Bauten, die als besonders schitzenswirdig angesehen werden, muss das
Notablaufsystem unter Umstanden fir den kompletten Jahrhundertregen
ausgelegt werden. Hier muss der Planer vom Bauherrn und/oder Betreiber eine
entsprechende Entscheidung erwirken.

l he

m‘lﬁ

\|H ||~
\|| ||||
‘\“'HH

Bild 9: Prinzipschema Dach- und Notentwasserungssystem

Dargestellt ist im Bild 9 links ein Dachgully, der den Berechnungsregen entwassert
und rechts ein Notablauf der mindestens die Differenz aus dem Jahrhundertregen
und Berechnungsregen entwassern muss.

Bei dem Berechnungsregen darf sich das Regenwasser bis maximal zu einer
Stauhohe h, aufstauen. Schlagt der Jahrhundertregen zu, ergibt sich ein
zusatzlicher Wasseranstau auf dem Dach von h,. Die Stauhohe h, addiert mit der
Stauhdohe h, ergibt die maximale Uberflutungshéhe auf dem Dach. Die Stauhdhen
mussen mit dem Tragwerksplaner abgestimmt werden.

Sollten vom Tragwerksplaner keine Angaben vorliegen, kann als max. zur
Verfligung stehende Dachlast auch die Schneelast als zusatzliche Verkehrslast
angenommen werden. Die Verkehrslast/Schneelast in mm Wassersaule
umgerechnet kann dann als max. Hohe des Wasseranstaus auf der Dachflache
zugrunde gelegt werden.

Dem Bild ist auch zu entnehmen, dass beim Einsetzen des Jahrhundertregens das
Entwasserungssystem fur den Berechnungsregens uberlastet wird, weil die
Stauhohe h, Uberschritten wird. Die Ablaufleistung des Gullys wird dadurch erhoht.
Der Notablauf ist nun so in der Hohe zu montieren, dass die Stauhohe am
Dachgully fir die Freispiegelentwasserungsanlage so weit begrenzt wird, dass die
Uberlastung der Sammel- und Grundleitung auf das Unvermeidbare reduziert wird.
Zur Kontrolle sollte ein Uberlastungsnachweis durchgefiihrt werden.

11
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Berechnungsbeispiel einer Freispiegelentwadsserungsanlage

gegeben:
Dachflache: 30 m x 50 m = 1500 m?
Leichtbauweise
Standort: Dortmund

Berechnungsregenspende r;) nach DIN 1986-100 M(s,5) =302 /s x ha)
Jahrhundertregen rs/,0 nach DIN 1986-100 fs100 =5261/(sxha)
Abflussbeiwert nach DIN 1986-100 C =1,0
Maximale Uberflutungshéhe (Angabe durch Tragwerksplaner) hmax =75mm
Stauhohe fiir Dachgullysystem (Festlegung des Planers) hl =35mm
Stauhohe fiir Notentwasserung h2 =40 mm
Ablaufmenge durch Ablaufmenge durch
Hauptentwadsserungssystem Notentwadsserungssystem

Q = I5-C-A Qut = [r(5,100) ~lss) - C].A

0] = 3021/(s.ha).1,0* 1500 m? Q. = (526—302.1,0).1500

Q = 453 1/s Qi = 3361/s

DasHauptentwasserungssystem muss  Das Notablaufsystem muss mindestens
45,3 |/s entwassern. zusatzlich 33,6 /s entwassern.

Anzahl Gullys fiir das Dachentwasserungssystem

Wie oben beschrieben kann zur Ermittlung der Anzahl der notwendigen Dachgullys
die Mindestablaufleistung eines Gullys nach DIN EN 1253 oder aber die Angaben
des Herstellers zugrunde gelegt werden.

Zunachst wird die Anzahl nach der Mindestablaufleistung festgelegt. Fur die
Berechnung werden Gullys mit der Nennweite DN 100 gewahlt.

Die Anzahl n der Dachgullys ergibt sich aus:

Npa = Q/Qp,
Npp = 45,3/4,5
np, = 10,07

10 Stiick Nennweite DN 100

12
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Im Vergleich dazu die Berechnung des Dachgullys nach den Angaben des
Herstellers. Gewahlt wurden Gullys der SITA Bauelemente GmbH vom Typ
SitaStandard, DN 100.

Dieser Gully hat bei einem Anstau bzw. einer Wasserspiegeldifferenz von 35 mm
eine Entwasserungsleistung von 7,4 |/s.

SitaStandard DN 100, senkrecht
_. e
£
T —
N
c
© 504
t .
[
E 0]
E o
]
oo 30
Q2
a
220
o
[
10
S
; 0 v
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Ablaufleistung [1/s]

Grafik (2): Ablaufleistung SitaStandard DN 100 in Abhangigkeit der Anstauhohe

Die Anzahl n der Dachgully ergibt sich nun zu

n = 453/7.4
n = 6,1
n = 7 Stuck SitaStandard DN 100

Es muss jedoch immer beruicksichtigt werden, dass jede Teildachflache sicher
entwassert wird und dass die angeschlossenen Regenwasserleitungen die
geforderte Regenwassermenge auch abfiihren konnen.

Die Fallleitung DN 100 entwassert bis zu 10,7 | /s, eine Grundleitung DN 100 im
Mindestgefalle verlegt kann jedoch nur 4,2 |/s abfiihren. Hier ist die Grundleitung
groRer zu dimensionieren und/oder es muss ein groBeres Rohrgefalle gewahlt
werden.

13
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Notentwasserungssysteme

Fur die Notentwasserung stehen in der Regel drei verschiedene Systeme zur
Verfligung.

Variante A: rechteckige Sicherheitsuberlaufe
Variante B: AttikaGullys
Variante C: Gullys mit Anstauelement (verrohrtes Notablaufsystem)

Bei den drei Alternativen ist immer darauf zu achten, dass das anfallende
uberschiissige Regenwasser frei auf das Grundstiick entwassern muss. Das Wasser
darf nicht an die bestehende Regenwasserleitung fur das
Hauptentwasserungssystem angeschlossen werden.

Ablaufleistung des Notentwasserungssystems

Der maximale Regenwasseranstau auf dem Dach ist in diesem
Berechnungsbeispiel mit 75 mm vom Statiker vorgegeben. Damit ergibt sich fur
das Notentwasserungssystem eine verfuigbare Anstauhohe von 40 mm.

Variante A

Die Berechnung erfolgt nach DIN 1986-100 Pkt. 14.5.2 mit folgenden Beziehungen:
b Qo *24000

hl,s - - Z {1~
mit: b = Breite des Sicherheitstiberlaufes [mm] A X S
Qw: = Notablaufleistung[l/s] — P
h = verflighare Hohe [mm]
33,6 % 24000 Bild 10: Schlitz
b= T
b=3187,6 mm

Der Sicherheitstiberlauf muss mindestens eine Breite von 3,19 Meter aufweisen,
um eine sichere Notentwasserung zu gewahrleisten.

14
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Variante B:

Als Notablaufsystem werden AttikaGullys I _.MET'[,

mit freier Entwasserung durch die Fassade =

gewahlt. Der maximale Anstau auf dem Dach , “%
ist mit 75 mm vom Statiker

vorgegeben. Damit ergibt sich fiir die

AttikaGullys eine verfligbare
Anstauhohe von 40 mm.

i —=

Bild 11: Notentwdsserung mit SitaTurbo

Mit Hilfe der Grafik (3) lasst sich die Ablaufleistung des AttikaGullys bestimmen

Ablaufleistungen
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Grafik (3): Ablaufleistung SitaAttikaGullys in Abhangigkeit der Anstauhche

Der SitaTurbo mit Ubergang auf DN 100 entwassert bei einem Anstau von 40 mm
und einer Fallrohrlange von 4,0 m 9,6 |/s. Fur das Bauvorhaben werden mindestens

n =33,6/9,6

n = 3,5 = 4 Stuck benotigt.
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SITA Bauelemente GmbH

Ferdinand-Braun-StraRe 1 Sl ro
33378 Rheda-Wiedenbrlick

Tel (02522)8340-0 Filr gules Wetterim Baw.
Fax (02522)8340-100

info@sita-bauelemente.de

Variante C:

Eine weitere Moglichkeit der Notentwasserung ist
der Einsatz von sog. Anstauelementen. Bei dieser
Variante werden ,normale“ Gullys verwendet. Die
Notentwasserung wird durch das Anstauelement
hergestellt.

Bild 12: Notentwasserung mit
SitaStandard Gully mit Anstauelement
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Grafik 4: Ablaufleistung SitaStandard mit Anstauelement

Die Grafik (4) liefert wieder die Ablaufleistung bei 40 mm Anstau.

n =33,6/12,3
n =27
n = 3 Stiick SitaStandard DN 100, senkrecht mit Anstauelement



